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YUZME GOLETI | su temizligi
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YUZME GOLETI | su temizligi

me sularinda fosfat icin tespit edilmis
sinir degerleri, golet suyundaki fosfat
icin tespit edilmis simir degerlerinin
oldukga Ostonde oldugundan (6,7
mg/l ‘yve mukabil 0,035 mg/) gilet
suyu asin fosfath clabilir. Fosfatin ig-
letime karismamasi igin fosfat filtrele-
ri kullamilabilir. Ancak tesisin insasina
baglamadan dnce kLo bir strprizle
karsilagsmamak i¢in suyun &nceden
kontrol ettirilmesinde yarar vardir.

Taze suyun temin edilebilmesi
icin baska su kaynaklar da aranabilir
(drnegin yagmur suyu). Ancak yag-
mur suyundaki fosfat araninin da
yiksek olmasi ihtimal dahilindedir,
Bu fosfatlar hava ile yagmur suyuna
karisir.

Diger bir sorun da yagmur suyu-
nun iginde bulunan besleyici tuz
miktarinin cok disik seviyede olma-
sicir. Besleyici tuzlar bitkilerin blya-
mesinde onemli bir rol oynar. Alp gol-
lerinin suyundaki besleyici tuzun iyon
oran 100 ile 200 mg/l arasindadir.
Yagmur suyundaki toplam miktar ise
20 mg/l ‘nin allindadir. Bu durumda
gdletteki bitkiler agisindan bir besle-
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yici luz temini sorunu ortaya cikmak-
ta, bitkiler bOyiimemekte ve biyolojik
denge bozulmaktadir.

Diger énemli bir faktdr de karbon
sertli@idir. Bu, sudaki denge durumu-
nu goslerir. Suyun bir kireg-karbonik
asit dengesine sahip olmasi gerekir. Su
yeterince karbondioksit veya karbonik
asil igerdigi zaman kireg sudan ayril-
maz, ancak su kireci de ¢izemez.

Bu tlr bir sudan karbondioksit
cekildigi zaman kalsiyum karbonat ve
dolomit gibi zor gozinen bilesikler
olusur. Buna biyolojik kire¢lenme adi
verilir ve su bitkilerindeki fotosentez
olayi, plankton ve yosunlar nedeniyle
meydana gelir.

Kirec — karborik asit dengesi su-
larin tampenlamasi ve pH degerinin
bu suretle dengelenmesi agisindan
dnemlidir. Suyun pH degerinin yik
selmesi veya dismesi sudaki karbon
dioksit ve kire¢ miktarina baghdir,
Karbon sertligi ne kadar yiiksek olur
sa, suyun pH degeri ve tampon Ozel-
ligi de o nispette yikselir,

Bu biyolojik dengeyi saglamak
igin yizme gdleti, icinde yiziilen ya-

suyu biyolojik clarak

. beslenme alanlar

- boncuklar arasindaki

- filtreleme yapiyor. Bes
- degisik ebat ve daldirma

palkalanarak temizleniyor.

- Yuzme goletleri icin 6zel filtreler

Behncke yizme goletleri icin kendi dzel filtresini
geligtirmig. “Boncuk filtresi” olarak adlandinlan bu

- filtre, suyun kaba temizligini yapan bir &n filtreye sahip.

Behncke filtre malzemesi olarak sentetik malzemeden
yapilmis binlerce kigk
boncuk kullanmis. Bunlar

temizleyen bakteriler igin
olusturuyor, Ek olarak bir de
biyolojik katman
olusturuluyor. Behncke'nin
ifadesine gére bu katman
mesafelerin kiglkligo
nedeniyle iyi bir mekanik

derinligine sahip filtreler




rarlanma alanina ve bir yenilenme veya ha-
nrlama alanina ayrilir,

Goletin odak noktasi bitki igeren ve su

yun yenilendifi b&limadddr. Basit ve dzel
goletlerde suyun temizligi su kiltard (su bit-
<ilen e lemizlik) ve basit zemin Tiltresi sis
emleri ile gerceklestirilir. Pratik bir kural
olarak bu bélim tim tesisin alan olarak
-50%ini kaplar. Olel, sauna ve kamusal
projelerde suyun hazirlandi@ béldm ayn
olarak inga edilir, bitki ve zemin filtresi sis-
temleri eklenir.

Dogal saflikta olsun, ama
nasil?

Teknigin tatbik edilmedigi bir giiletteki
anemli unsurlar sunlardir: Su bitkileri besin-
erinin gogunu sudan ve kdkleriyle alt kat-
manlardan alir ve blylmek igin bu madde-
ri pargalamak Ozere binyelerine baglarlar.
r yizme goletinde ise normal bir bahge
avuzund gire daha az bilki bulunur, zira bu
tur bir ylizme goletinin suyundaki besin
maddesi oran dislk dizeydedir.

s N ]

Yuk. Moh. Rainer Grafinger ,
50 ortak kurulusla 22 dlkede
temsil edilen BioNova
grubunun yoneticisi ve agik
yuzme havuzlanmn

planlamasini yapan bir
muhendislik burosunun
sahibidir.

Bitkilerin suyun
temizlenmesindeki rolleri
nedir?

Burada bitkinin yaprak bluyoklGgandn
dnemi yoktur, Gnemli olan bitkinin yerin al-
tinda bulunan kdk ve rizom gibi pargalarndir.
Kaklerin tutunma ézelligi vardir, Bunlar bit-
kinin su almasi ve besin maddeleriyle bes-
lenmesinde Gnemli rol oynarlar, Bir su bitki
sinin ana ve ilging mekanizmasi yagamsal
tneme sahip oksijeni kdklerinin derinlikleri-
ne kadar sevk edebilmesidir, Qksijenin kik
lere nakli Gnemlidir, zira zeminde ve all la-
bakada bulunan mikro organizmalar oksije-
ni gabucak taketir ve ortaya bir oksijen ek-
sikligi cikar, Oksijen kdklerin en ince yerleri-
ne kadar ulastirilir, orada kimyasal reaksi-
yonlar baslatir. Bu reaksiyonlann dezenfek-
tan etkisi de mevcuttur,

Goéletlerin temizliginde besin maddele-
rinin alinmasi ve yapilandinlmas: bitkilerin
ana islevidir, 20 metrekarelik ve su kamis
ile kaph bir ylzey 200 gramlik fosfat kati-
lastirabilir. Bu golette yizenler igin 200
gramhik bir kirlenme anlarmina gelebilir, an-
cak cakillardaki fosfat bakiyelerinin yanin-

Fotedrat Bwolop

| Asit kapasitesi
: Fosfor toplami
- nthenli
~ Hifrat

da bu oran nispeten az bir miktardir.

Bitkileri secerken hem suyun altinda
(submerse Makrophyten), hem de suyun
Ustinde (emerse Makrophyten) vyasayan
bitkiler segmek gerekir. Suyun altinda yasa
yan bitkiler sudaki besin maddelenim blyiik
granda alir ve sistermnin oksijen ihtivacin gi-
derirler. Kullanilabilecek uygun bitkiler ara-
sinda ceratophyllum, elodea ve polamoge
lon sayilabilir.

Phytcplanktonlar, yani yosunlar besin
maddelerini sudaki maddelerden alir. Yo
sunlar kalinlaghikga suyun derinligim gor-
mek olanaksiz hale gelir. Besin maddelerini
birkag gun igin bagl tutarlar ve mikrobiyolo-
Jik parcalama isleminden sonra tekrar ser-
besl birakirlar.

Bakteriler ise suyu klorlanmig havuzlarin
aksine yazme goleti tesislerinde gereklidir.
Besin maddelerini alirlar ve parcaladikian
sonra birkag gan icinde yine geri birakirlar.
Planktonlar da biyolojik temizlik igin dnemli
faktorlerdir, Su piresi gibi canlilar yosunlan
yer ve su derinliginin gdrdimesini saglarlar.
Tek hiicreliler ve heterotrof nano-flagellatlar
1se ince filtreler ile bakterileri filtre ederler.

Onemli olan t0m sistemde bilyik ve ki

=2 mmol

5001

1000 pSdem at 20°C
=a0.0mgn
<0,5mg
=02mgl
<0,03mgn

=1 mmeld
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Goletin iginde tertemiz su - Glinumizde dogru teknigin kullammiyla artik bu durum gayet moamkdn,

¢Uk organizmalarin bir denge iginde bulun-
masidir. Kimyasal donisimde bir hasar olu
sursa biyolojik beslenme zincirinde zayf
noktalar dogar ve bunlar dzel birtakim tdrle-
rin alusmasina yol acgarlar. Bu tip hasarlar
asin derecede yosun oclugmasing neden
olur.

Destege iliskin teknikler

Bundan sonra yukarida agiklanan islem
leri bir pompa tesisati ile destekleyecek olan
teknik iglemlere deginecegiz. Devirdaim
pomg suyun yozeyindeki kirlilikleri te-
mizlermek icin ydzme goleli elegine baglanir-
lar. Diger bir islem de tasma oluklandir. An-
cak bunlar ayn bir dengeleme tankina ihti-
ya¢ duyar. Temizlenecek su buradan cekilir.
Pratikte tasma cluklarninin ylksek su biriktir-

ne kabiliyetlerinden dolayi suyun gekilmesi
icin daha uygun olduklan gordimastar, Yo
7ey alkiminin etkisi artar, bu suretle dengeles-
me lanklarinin gerektirdigi yap masr.
dan kaginilmis olur. Ancak burada gereken,
tesise tam uyumlu bir pompadir. Fazla 3
pompalar yiksek filtreleme hizlarina neden
olur, bu suretie temizlemenin etkisini zayif-
latirlar. Zayif pompalar ise elek ve tasma
oluklanna bir yazey
$imdi sirkllasyondaki su zemin filtresi-
nin drenaj sistemine pompalanmr. Bu filtre
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tesisin en az iki mefre genisliginde alan ke-
nar alamna monte edilir. Bu filtrede gesitli
tirden dokom malzemesi bulunur. Bu filtre
malzemesi ne ¢ok ince, ne de ¢ok kalin al-
malidir. Alt katman gok ince segilirse su filt-
remm gi!-'I[.'-iZ'l"- lamamen gEgemes ve kendine
en az direnc giisteren yolu seger. Temizleme
sleminden beklenen sonug alinamaz ve su
bulamik ve yosunlu olur. Malzemenin tane-
cikleri iri olursa su filtrede gerektigi kadar
kalamaz.

¥izme goletinin alt katmanlan

beEsin
maddelerini depolayabilmelidir. Bunun igin
bilyik bir yizey gerekir, Yizey alani ne ka
dar blydk olursa, buraya daha fazla mikro
organizma yerlesir ve filtrenin verdigi hizmet
daha verimli olur. Bu nedenle pratikte mev-
cul yhzeyin arhnlmasi icin kum veya ¢aki
tas) kullanilir. Bunlarin tane ebatlar ki
oldugu igin sudaki kOgik partikdlleri filtre
edebilirler. Aynica fosfatlarn birikmesi de
tesvik edilir. Ancak bu yeterl oksijenin mev
cut olmasi durumunda mdmkdn olur. Bu
nedenle bu alanlarda akint yaratilarak oksi-
anmalidir, Oksi-

jern puralara u ASIMTIAS] S}
jen mikian ¢ok diserse fosfatlar serbest ka
lir ve bitki ile yosunlar tarafindan ulasilabilir
bir duruma gelir. Bunun neticesinde tesis-
lerde asin yosun olusumu basla

Bu durum oOzellikle bahar aylannda so-
run yaratir, zira pompalar kis aylarinda ge-

nellikle kapatiimaktadir. Zemin fillresinde
fosfatl bir ¢dzelti olugur ve bu tesisteki pom
palar cabstinhinca dagilir. Bunun neticesir

de bir yosun patlamasi meydana gelir. On
lem olarak kis aylannda yapay bir havalan-
dirma yapilir veya pompalann galigmasi 12
aya dagitilir.

Gordlginiz gibi ylzme gbletleri bahge
havuzu gibi hemen yapilip kullanilabilecek
sistemler degildir. Yer, ebat, derinlik, su ka
tesi bilgisi ve teknik iyi bir egitim ve deneyirr
Eerexiirir., |
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